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Abstract: 
EP 791 368 A 

A dialysis unit comprises two modules in a single structure. The first module contains a 
bundle of membrane capillaries and an inlet and outlet for the dialysate. The second 
module contains a bundle of membrane capillaries for the sterile filtration of the 
substitute, and has an inlet for the latter. The unit has a chamber where the cleansed 
substitute is mixed with the liquid to be treated. 
USE - The device is used for dialysis. 

ADVANTAGE - The risk of cross contamination in the unit is minimised. 
Dwg.0/3 
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Bescfardbung und dadurch bedbgte nedi rfiiirriftiMhiiariiarffy iii^ 

betm Gehiuse oder dcr Membnn oder mfuadterbarc 

DieErfiwlungbeirimeiDeVefwendui^ Rfldotiode vermieden wodea. Inbesondere die 

saton mh zwei Modulen zur DurcfafQhrung dues Ver- KjeozkontainmttiQoigdUv; die bd dm vorbdannten 

fahreas zum Filtrierea uad iofortisea Vcrweadett voa 9 System X>estiii^istbc»ddgt 

SufastitaatfiOsagkeit in einer HamndhfihiytionivDr- Ein wdterer Voitdl besteht daria; diB doe Vorab- 

ridicung die inbesondere zum Bnutz bdm fOmodia- dfrhthrinprttfong des frOher separat ^rznsehenden 

filtratioDS-Verfahrett bestimmt ist On-Lme Hhen flkr das Substttitat entflOt Dies geht mit 

Aus der DE 56 34 763 ist dne Dreikammer-Bliitrdni- einer Icflrzeren Voiberestnngsnit und einer dadurdi be< 

gimcsvorriditung mit drd Membranmodulea'bekinnt 10 dingten besseren VerfOgbarkett dnher. OegenOber be- 

Hierbd dient das ente Membranmodul ztnn FQtrieren kannteo Systcmen, bd denen dne wiederfaolte Dead- 

des dem Patienten abgeoommenen Bhiti; das zwctte End Filtration vorgcoonunen wurde^ itt Iceine Auflu>n* 

Membranmodul zur Dialyse von dem ersten Membruh zentration von Exkk>tox2nen mefar m^Sgiidi. 

modui kommenden gefSterten Bluts. und das dritte Da der gesamte Dialysator ab Wegwerfteil konzi- 

Membranmodul zum Fihrieren des aus dem entcn 15 pwrt ist, ist aodi eme unkontn^Dierte; Qber die Empfdh 

Membranmodul kommenden FOtrats. Diese Dreikam- hmgen hm ^w g g^n^* i5n>Mty 4 |t ^ ^ ^ Dialysators 

mer-BlutrdnigungsvoriidttungerweistskiibdBetrieb nicbt mehr mBgiiclL Damit ist FeUbedienungea vorge- 

als sebr aufwcndig. Ferner ist aus dkser Dnidadirift beogt und es entfaUen aDe zeit* und zyklosbecfingten 

ntcht bdcannt, dn von aufien dngdettetes Sobstituat kritbdien Zustinde. Das zu* Fdiderung des steril zu 

gieichzdtig mit der Dialyse in dnem bauiicfa emhdtfi- » fihrierenden Sobstituats bendtigte Sdilaudisystem 

chen Dia^fsatordurdmifOhreiL kann wmmrftr ^gj^ einfecli anfgebaut werdeiL Die im 

AusderDE3448262istcniDia^twbekani^der Mheren System vorzusefaende Antikontaminations- 

durchdneMembraninzvdKamniemgetdltistGe- kammer kann entfallea Der Dialysator ist zu alien 

maBdieserVomchtaigsiDdfenierzwdvondemDialy- SdilaudBystemen und Masdiinen kom|>atibeL Sdilieft- 

sator banEch getrennte Sterilfiher vorgesefaea» mittels 2$ lidiwirddurdi die Eins^inmg des zusitzfidien On-line 

derer ein dem zu rdnigenden Blut zuzufligendes Snbsti- Filters eine entsprediende Aufhlngung und der zuge- 

tuat steriBsierbar ist Es wird ak nsditdlig angoefaea bOrigePtatzdngespartsodafidasGesamtsystemeinfa- 

daB diese Sterilfiher riumficfa getreont vom eigentli- cherondiibersiditlicfaeraiifgebautist 

dien Dialysator ausgebildet and Gemifi einer vortdlhaften Ausgestahung der Erfm- 

Die Hamodiafihration ist ein Kombinationsverfahreo, 90 dung besteht der Dialysator aus einem langgestreckten 

bei dem man eine Hinuxfialyse und HimoGhration Ge^use, das an sdndi beiden Eoden jeweils durdi 

gieidizeitig durdifObrt Dieses Verfahrenverbindet die Dedcdversdilosseo ist Die beiden Module in dem lang- 

Vortefle des konvektiven Massentransport bd der Hft- gestredaen Gehtuse werden durdi dne Trennwand 

moGhration und den des dialytisdien Diffusionsprozes* voneinander abgetdlt Die in den Modulen in Gefaiuse- 

ses. Bei dem bekannten On-line Hfimodiafntrationsver- 39 Ifingsrichtung angeordneten Membrankapillaren sind 

fahren nutzt man zur Bilanzierung aus; daB audi die jeweils in Vergufimassen eingebettet, die die offenen 

SubstitudonsflOssigkeit (Substitoat) durdi die BOanzie- Enden des langgestredcten Gefaanses versdilieBen. Da- 

ningska mmem direkt erf aBt wird Das bedcutet, dafl mit bd kdnnen sidi die KapiDaren des MendmrnkapSBar- 

der Bilanzierungskamnier der FUlssigkdtdiaushah des bOndds bn ersten Mbdul mit ihrcn stimseidg offenen 

Patienten unterBeaditung alter zngesetzten und entzo- 40 Enden dnrdi die Veigufimissen hinduxdi erstradceo. 

genen FIQssigkdten zentral gesteuert wird Es wird bd Die KapiDaren des MembrankapiHirbandeb un zwdten 

dnem On-Lme Verfahren audi kdn zusltzficber Vor- Modul kfluien sub mit ifaren ersten sdrnseitig olfenen 

.ratsbehaiterfOr das SubstitnatbenStigt da dieses zdt- Enden duKfa die VerguBmasse hioduidi erstrecken, 

gleidi hergestellt wird Bd dem bdoumten Verfiahren wlhrend sie mh den gegenObei^egenden zweiten stim- 

wird das Subsdtuat dnrdi einen eigens vorgesehenen 45 sddg offenen Enden in der VerguBmasse dngebettet 

On-line Himodiafihratiotts-Rher steril flhritft der zn- . und durdi diese versdibssen sind Ahematxvdazu kdn- 

sitzlidi zu dem eigentlidien HSmodiafiltrations-Filter . aen sidi (fie ersten und zweiten PnH<^ der KapiDaren 

vorfaanden ist Der zusitzfidi vorgesehene On-line Hi- durdi VerguBmassen hinduich e istr e dan . Die zwei- 

modiaiiltrations-Ftlter wird nidtt bd jeder Bebandiung ten Eoden kdnnen bd dieser Ausf&hnmgsfbrm bei- 

gewediselt Daher wird znr Verringenmg des Kreuz- 50 S|rfe!sweise durdi einen entsprediend angepaBten Dek- 

kontammationsrisikos eine etgene Antikontaminadons- kd versdibssen werden. Durdi diese Anoidnungen 

kammer vorgeseben. Trotz dieser MaBnabme bldbt kann im zweiten Modul das Substituat duidi die Mem- 

nodi ein Restrisiko for dne KreuzkontaminatUML brank^illaren steril fQtriert werden und durdi die er- 

Aufgabe der Er&idung ist es, dne Verwendung eines sten offenen Enden der MembrankapiDaren mit der zu 

Dialysators anzugeben, dordi die das vorgenannte ss bebandelnden FlQssigkdt, das heiBt dem Blut, verdnigt 

Kreuzkontaminationsrisiko mdgbdist ausgesdidtet werden. 

wird wobei der Aufbau und(fie Bedienung eines HSmo- Dabd kOnnen die im zwdten Modui angeordneten 

diafiltrationssysteins, in wekfaem dcr Dialysator ver- MembrankapiDaren mit ibren ersten offenen Enden in 

wendet wird verdnfadit werden. emer zwischen der VerguBmasse und dem Deckd gebil- 

Diese Aufgabe wird durdi dne Verwendung nadi m deten Kammer, das heifit dem Flansdiraunu munden, 

Anspradi 1 bzw. mit emem HlmodialysefiltratioDssy- wobd der Deckd mit dem EnlaB fOr die zu bebandeln- 

stem nacb Ansprudi 3 gelflst de Fliissigkdt, das heiBt dem Blut, verbunden ist Mer 

Der wie beansprudit verwendete Dialysator verd- handeites sidi um die sogenanntepre-dihidon. 
uigt somit dne Qblidie Standard-HSmodalysednbdt Anderersdts kdnnen (fie im zweiten Modui angeord- 
mit einer fOr die On-line Hlmodiafiltration notwemfi- 6S ueten MembrankapiDaren mit ihrem ersten offenen En- 
gen Sterilfihrationsdnhdt fOr das Substituat Der ge- de in einer zwisdien der VerguBmasse und dem Deckel 
samte Dialysator ist als Wegwerftefl konzipiert, so daB gebUdeten Kammer, das heiBt Flansdiraum, mOnden, 
eine Desinfekdon des Modub bd WIederverwendung wobd der Deckd mit dem AuslaB fOr £e zu behandebi- 
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de FlOsagkeh verbunden kt In diesem FaQ erfolgt eine weldson das Substituat mit dem dnstrOmcnden noch zu 

post-dHotioa remigettjlenBlutveremigtwird,istem^ 

Besonders vortdlhaft ist £e Verweadung des beao- wirkUcht 

spnichtea Hftmodalysefiltrttionssyitems in einem On* Das AuafQhnmgsbdsptel gtmlB Fig^ 2 entspricht 

IJneHImodialiltradoasverfiahreiL 5 weitgeheixl demjeoigen gemlB Fi|^ L Daber siiid |^ei* 

AusfOfarungsbdspide der Erfiodnng werdea'im fol- die Tdle audi mh gIddMn Bezugszddwn 



geaden anhand der Zeidmimg niber eiliiitert Es zd- bubesoodere der Gesamtaufbau des Gebfluses 12 und 
gem der Dedcd 14 bzw. 16^ sowie dt% Modub 20 entspridit 

Fig, 1 emen LAngssdmht durch erne erste AusfQb- dem zuvor besebriebenen AusfQhnmgsbetspid. Das 
run^^onn cines wie beaospnidit zu verwendendea 10 AusfQhrungsbdspid untersdietdet sidi aber im Aofbau 
Diaiysators» des zweitea Moduls 22. Hier mdndet das offene Ende 

F^.2 einen Libigssdimtt durdi eme zwcite AusfOb- derKApOIarenmdieKammer32;(fiezwisdieaderVer- 
nm^onn does wie beaospnidit zu verwendendea gutoa$se26aDddemDedcdl6gebildetistDasgegen- 
Dialysators, Qberiiegende Ende der MembrankapQIaren ist m der 

Fig. 3 em Systcmschema dner On-line Himodiafil- ts VerguBoasse^derarteingebenet.dadcfieEQdeQver- 
tratioiu in wdcber der wie beansprudit verwendete sdilossen sind. Wdterbin ist im Untersdiied zum Aus- 
Dialysatoreingesetztist fObxuigsbeispid gemlB Fig: 1 der EinlaB 44 fOr das zu 

Der Dialysator 10 gemiS der in Fig; 1 dargestdhen renugeadeSabadtuataufdergBgeoflberHegendenSeite 
AusfQbrungsfonn umfaBt ein zylindrisdies und langge- des langgestredeten Cehinses 12 angeoidoet, so daJ3 
streclctesGehIuselZdasendsdt2gnutDeckdnl4und 20 <bu zu rdnigende Substituat aucb in <Seser AusfQb- 
16versdilosseni5tDaslanggestredaeGefaAuseistaber nmgsform mOgfidm Qber & gesamte UngedesGe- 
emeTrennwaodl8iazwdModnle20imd22unterteiit houses 12 flie6t(ygLPfdIiiditung) und QbercfiesenWeg 
Die ModuJe 20 und 22 werden jeweOs einerseits durdi duidi SteriUiltratii^ mittels der Membranwflnde gerd^ 
die Trennwand und die AuBenwandung des Gehiuses nigt werden Icann. Bd diesem AusfOhnmgsbeispid wird 
12 und anderersdts duzdi das Oebluse 12 endsdtig 2s inderlCannnerl2dasgereinigteBhitnutdemSub$titu- 
verscbiieBende Vergufimassen 24 und 26 begrenzt Das at vereinigt» so dafi Uor eine post-dilution verwirkfidit 
Modul20bdnhaltetinansidibekannterArtundWdse ist 

dn MikrokapinarbUndel mit MDcrokaiMUaren 28» die» In Flg.3 ist gmndsitziidi der Aufbau dnes On-line 
wie in Fig. i dargestdh, lings des ianggestredcten Ge- HImodiafiltrationssystems gezdgt In Pfdbriditung a 
hduses 12 verlaufdi und m den Vergufiniassen24 und 26 30 wird das vom Patienten abgenommene Bhit Qber eine 
derart eingebettet sind» daB ihre off enen Enden jeweils Ldtung 50 dem EinlaS 38 des Dialysators 10 zugefOhrt 
inzwisdiendenVergnfimassen24und26unddenDek* Das gereinigte Bhtt wild m PfdlnditDng a Ober den 
kdn 14 und 16 gebildeten HoUriumen oder Kammem AuslaB 40 und die Leitung 52 in eine Tropflcammer 54 
30»32mtinden.Das Modui20wdsteinenEinIaB34und . geidtet;vonwoaussiedemPatiditeDwiederzugefQhrt 
einen AuslaB 36 fiir das Dia^t in der 01 Fig. 1 darge- 35 wird Das Subttituat wird Ober eine Lettung 56 und dne 
stdlten Art und Wdse aui En Einlafi 38 fOr das Blut ist Substituatpumpe 58 in den EiniaB 44 des Dialysators 10 ' 
zentrisdi am Dedcd 14 ausgebildet, wSbrend dn AnslaB eingespdst Der Tdl des On-Line HSmodiafiltrationssy- 
40 for das Bbic zenuisdi am Dedcei 16 ansgebiUet ist stems gem&B Fig. 3^ der die Aufbordtung des Dialysats 
Audi das Modui 22 weist ein KaptUarbundd mit betrifft, entspridit den bereits bekannten Systemen. So 
Membrankapiliaren 42 auL Diese MembrankapQIaren 40 um£aBt <fieser Teil ein DialyderflUssigiGeitsfilter 60, ein 
42 erstredcen sidi ebenfalls langgestreda zum zylindri* Dialysatorventil 62^ dn Bypassvcntil 64, ein Vendl 66^ 
schen Gehluse 12 Sie sind mit einem Ende derart in die eine DialysatfluBpumpe 68^ dne UF-Pumpe 70^ eine Bi* 
VerguBmasse 26 eingebettet, dafi sie durcb diese ver- lanzkaxnmer 72, an Hydropboblilter 74 und dn BdOf* 
sdilossen sind. Das gegenQberfiegende Ende der \fem- tungsventil 76. 

brankapiilaren 42 ist in der VerguBmasse 24 dngebettet 45. Das On-line HSmodiafiltrationssystem gemlfi der 
jedodi mit den Enden zur Kammer 30 zwiscben der Fig. 3 ist aufgrund des Einsatzes des erfindungsgend- 
VerguBmasse 24 und dem Dedcd 14 bin offen. fien Dialysators 10 gegeniiber dem vorbekannten Ver- 

Bei dem in Fig. 1 dargesteilten Dialysator tritt das zu fahren dentlidi verdnfadit da hier dn gesonderter FU- 
reinigende Bhtt im EiniaB 38 ein und wird in der Kam- ter fOr das Substituat und eine diesem nadigeordnete 
mer 30 mit steriUDtriertem Substituat vereinigt Das mit so TusStzOdie Antilcontaminationskammer nicfat mehr not- 
dem Substituat vermengte Blut tritt in die Membranka- wendig sind. 
piUaren 28 ein und durdhlSuft diese bis zu deren gegen- 

iiberliegendem Ende, das in die Kammer 32 mOndet Patentanspriidie 
Ober die Kammer 32 und den AusiaB 40 tritt das gerei- 
nigte Blut aus. Innerbalb des Moduls 20 wird das Dialy- 55 I. Verwendung dnes Dialysators (10) mit zwei Mo- 
sat Qber den entspredienden EiniaB 34 eingeleitet und dulen (20, 22) zur DurdifQhnmg eines Verfahrens 
I&uft im Gegenstrom zu dem zu rexnigenden Blut, bis es zum ^trieren und sofortigen Verwenden von Sub- 
am gegenOberliegenden Ende des Modub 20 aus dem stituatflOssigkdt in einer H^modiafiltrationsvor- 
AuslaB 36 wieder austritt Im Modul 22 tritt das zu be- riditung, dadnrdi gekennzddmet, daB m dem 
handdnde Substituat in PfeOriditung uber einen EiniaB eo baulich einbeitlidien Dialysator (10) neben der ei- 
44 ein. Innerbalb des Moduls 22 wird das zu rdnigende gentlidien Blutbehandlung auch die FStrierung des 
Substituat Ober die Membrankapiliaren 42 stcrilfiltriert Substicuats in einem Filtennodul (22) und das Ver- 
Das sterilfiltrierte Substituat tritt am offenen Ende der misdien des Substituats mit der zu bebandefaiden 
Membrankapiliaren, wie zuvor besduieben, in die Kam- Flussigkeit in einer Mischkammer (30, 32) durdige- 
mer 30 aus und wird dort mit dem zubebandelnden Blut 65 fiibrtwird 

gemisdit Durcb die m Fig. 1 gezeigten PfeUe wird je- 1 Verwendung nadi Anspruch 1, dadurdi gekenn- 

wdls die Strdmungsrichtung der FlOssigkdtsstrdme an- zeiduet; daB der Dialysator (10) aus den zwd m 

gezdgt Bei dem AusfUhrungsbeispid gem2B Fig. 1. m einer Baueinhdt verwirklichten Modulen (20, 22) 
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besteht. wobddas ente Modul(20) dn Btlndd von 
Membrankapfllfcreo (28) tmd je dnen Einiifi (38) 
uod dnen AusUB (40) fih* die zu befaandelnde FlQs- 
sigkdt, und einen EinUB (34) und einen AusliB (38) 
^ das Dolysat aufweistp wobd dts zwdte Modui s 
(22) ein BOndd voa Membrankapflbrtci (42) zur 
SterOfiltriening von Substituat und einen EinlaB 
(44) for das Substituat umfafit, und wobd der Dialy- 
sator eme Kanuner (3Qt 32) aufwdst, in, der das 
gereinigte Substituat mit der zu behanddoden to 
FlOssigkdt vereinigbar ist 
1 H&modialysefiltralionssystem mit einer Pumpen- 
dnrfcfatung (58) zum Transport ernes Substituatszu 
etnem Dialysator (10)i einer DialysatfiuBpumpe (68) 
zur FOrderung eines Dialy»ts innerfaalb dnes den is 
Dialysator umfuseaden IXalysatkreisiaufs usd ei- 
ner mit dem Dialysatkreislauf verbundenen Bihn- 
ziervorriditung (72\ daduich gekennzeidmet» daB 
der Dialysator (10) als einhdtiidies Bautdl fOr die 
Blutbehandlung, die Substituatsffltnerung und die 20 
Vennisdiung des Substituats mit der za behanddn- 
den FlQsstgkeit ausgebildet ist 

4. HinKxfia^ysefQtrationssystem nadi Ansprudi 3, 
dadurdi gekennzekfaneti daB der Dialysator (10) 
auszwdindnerBaudnheitverwirkliditenModn- 2s 
len (20» 22) besteh^ wobd das erste ModuI (20) ein 
BOttdd von Memtn^nkapfllarett (28) und je dnen 
EinlaB (38) und dnea AiidaB(40) fOr die zu bdian- 
dehde Fiflssigkeit imd einen QxdaB (34) und dnen 
AuslaB (38) fOr das Dialysat aufweist, wobd das 30 
zweite Modul(22) ein BQndd vom Membrankapil- 
laren (42) zur Sterilfiltrierung von Substituat und 
einen EinlaB (44) fOr das Substhuai umfaBt und 
wobd der Dialysator (10) dne Kammer (30, 32) 
aufwdst IB der das gereinigte Substituat mit der zu 35 
behanddnden Flflisigkeit veremigfaarist 

5. Hflmo<fialSys6filtratfottssysiaB nadi Ansprudi 4, 
daduidi gdcemizddmet daB der Dialysator (10) 
aus dnem lan g ge s treckten Gehtuse bestefat, das an 
seinen beiden Enden jeweib diffdi Dedcd (14, 16) 40 
versdilossen ist, daB die beiden Module (20; 22) in 
dem langgestredcten Gelduse durdi eine Trenn- 
wand (18) voneinander abgetdlt sindt daB die in den 
Modulen (20, 22) in GehfluseUngsriditung ange- 
ordneten Membrankapillaren (28; 42) jeweOs in die 45 
die offenen Enden di^ langgestredcten Gehftuses , 
versdifieBendenVergu&nassen(24,26)eingebettet 
sind. 

8. HSmodialysefiltrationssystem nadi Ansprudi 5, 
dadurch gekennzeidmet, daB sidi im I^ysator 50 
(10) die Kapillaren des Membrankapillarfaundds 
(28) im ersten Modul (20) mit ihren beiden sdnsd- 
tig offenen Enden dureh die VerguBmassen (24, 26) 
fahidurdi erstredcen und dafi sidi die KapOlaren des 
MembrankapiHarbOndels (42) im zweiteo Modul 53 
(22) mit ihren ersten stxmseitig offenen Enden 
durch die VerguBmasse (24) hindurdi erstredcen, 
wahrend sie mit den gegenOberliegenden zweiten 
stirosdtigen offenen Enden in der Vergufimasse 
(26) dngebettet und durdi diese versdilossen sind eo 
7. HSUnodialysefiltrationssystem nadi Ansprudi 4, 
dadurdi gekennzddmet, daB sidi im Dialysator 
(10) die KapiUaren des MembrankapillarbOndeis im 
ersten Modul (20) und im zweiten Modul (22) mit 
ihren beiden stimsdtig offenen Enden dmdi die $5. . 
VerguBmasse (24) hindurch erstredcen und daB die 
stimsdtig offenen Enden der Kapillaren des Mein- 
brankapiTlarbandels des zwdten Moduls (22) auf 



einer Sdte dinch einen Dedcd (18) vendiiossen 
sind. 

Himodialysefiltretionssystem nadi Ansprudi 6 
Oder 7, dadurdi gdcennzddmet, daB im Dialysaior 
(10) die im zwdten Modul (22) angeordoeten Mem- 
brankapDlaren mit ihrem ersten offenen Ende in 
einer zwisdien der Vergufimasse (24) und dem 
Dedcd (14) gebildeteo Kammer (30) milnden, wo* 
bd der Dedcd mit dem BniaB Nr die zu befaan- 
ddnde FlOssigkeit verbunden ist (pre-dilution). 
9. HtoodialysefHtrationssystem nadi Ansprudi 6 
Oder 7, dadurdi gekennzeidmel; daB im Dialyutor 
die im zwdten Modul 1^) angeordneteo Mem- 
brankapillaren mit ihrem ersten offenen Ende in 
einer zwisdien der VerguBmasse (16) und dem 
Dedcd (18) gebildeten Kammer (32) niOnden, wo- 
bei der Dedcd (16) mit dem AuslaB (40) fOr die zu 
behandelnde Flfisdgkdt verbunden ist (post-dilu- 
tion). 

to. Verwendung eines Hamrxfialysefiltradonssy- 
stems nadi dnem der AnsprOdie 3 bis 9 in einem 
On-line HUmodiafiltrationsverfahren, 



Hieizu 3 Sette(n) Zddinungen 
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